ASONIK

Praktyczne wykorzystanie m erni ka pol a nagnetycznego
typu SM5-102 do wykrywani a i okresl ani a skut kow
oddzi atywani a sil nych magnesow st atych na urzadzeni a
pom arowe takich jak wodom erze czy liczniki energii
el ektrycznej .

M erni k pola magnetycznego SM5-102 unozliw a pom ar i ndukcji
magnetycznej statego (DC) i zm ennego (AC) pola nmagnetycznego
0 wartosciach od 10mT do 2000mI w 3 podzakresach wybi eranych
reczni e, badz na zakresi e automatycznym dopasowuj acym si e do
aktual nie merzonej wartosci. W przypadku pola zm ennego przedzi at
m erzal nych czestotliwosci sktadowych zawi era sie w przedziale
od DC do 500Hz, wyni ki em poni aru sktadowych zm ennych jest suma
wartosci skutecznych skiadowych harnoni cznych

Urzadzeni e jest przenosne i zasilane bateryjnie.
Biad pom aru jest dla zakresu DC mi ej szy od +-0.5% a dl a zakresu
AC mmi ej szy od +-2%

Wsokoener getyczne nagnesy state wykonane na bazie —
np. SnCo czy NdFeB posi adaj a przy swej pow erzchni indukcje pola
magnet ycznego o wartosci ach do kil kuset nil. Linie sit pola sa
silnie zakrzyw one, wyni kowe pol e nagnetyczne silnie niejednorodne
| ecz
o duzej wartosci, przekraczaj acej niekiedy dziesiatki razy
i ndukcj e magnesow statych - np. Ba®,, SrQ, , Fex;, a
wykor zyst ywanych przy budowi e wym eni anych wyzej urzadzen
pom ar owych

Skut ki em zaktoOcani a pracy urzadzen pom arowch wyposazonych w
stabe magnesy state jest ich przemagnesowani e, a na ogéz
rozmagnesowani e skut kuj ace wadl i wm dzi atani em zaw er aj acych je
urzadzen. Na przyktad uszkodzone zostaj a W eCc sprzegta nagnetyczne
wodomi erzy, przestaja dziata¢ magnesy hanuj ace |iczni kdéw energi i

Przekazni ki el ektromagnet yczne poddane dzi atani u sil nego
zewnetrznego pol a nmagnetycznego w oczyw sty sposbéb zaczynaj a
dzi ata¢ wadliwi e w wni ku super pozycji zewnetrznego pol a
magnet ycznego
i por dwnywal nego wytwar zanego przez uzwoj eni e wzbudzaj ace. Na
przyktad wi ec przekazni k sterujacy rodzajemtaryfy energetycznej
zaczyna dzi ata¢ niezal eznie od ,woli” uktadu sterujacego.

Rdzeni e transformatorow i przektadni kow poddane dzi atani u
zewnet rznego pol a maghetycznego zm eni aj a nielini ow swe
wtasci wosci prowadzac do ni ewtasci wego dzi atani a podzespoiéw z
kt orych sa wykonane. Na przykiad wi ec wartosci sygnaiow dost epnych
na wyj sci ach
w w el ement Ow przestaj a odpow ada¢ wartosci omrzeczyw stymw
sposoOb zal ezny od sposobu oddzi atywani a magneséw zewnetrznych oraz
od konstrukcji el enentu.

Rowni ez stal owe el ementy konstrukcyj ne nechani cznych urzadzen
pom arowych - np. osie przektadni i |iczydet poddane dzi atani u
sil nego zewnetrznego pol a magnetycznego zostaj a przez to pole
silnie przyci agane badz odpychane — prowadzi to do powstania
dodat kowych opor 6w ruchu w w podzespotow.

Wtym przypadku poj awi aj ace si e dodat kowe opory ruchu zafaiszowj a
rzeczyw ste oczeki wane wskazani a.
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Jesli uszkadzane el enmenty magnetyczne ul egaj a r ozmagnesowani u
wowczas funkcje urzadzeni a poni arowego zaw eraj acego je zostaj a
trwal e zm eni one. Jesli el ementy magnetyczne zostaj a namaghesowane
— zostaje slad ktory nozna zm erzyé.

Dotyczy to zarowno el enent 6w konstrukcyj nych samych urzadzen
(stal owe oski) jak i elenmentdéw ich obudow (w tym sruby, stal owe
obej my, stal owe druty zestawdw pl onbuj acych, stal owe rany
I ekrany).

Nawet el ementy nosi ezne jak korpusy obudéw czy sruby i nakretKi
z uwagi nha magnetyczne dom eszki stopow z ktorych sa wykonane
zachowj g $l ad sil nego magnetycznego oddzi atywani a.

Por 6wnuj ac omawi ane zj awi ska z wartosci a zi enski ego pol a

magnet ycznego — w Pol sce ok. 60nT - npbzna poda¢ nast epuj ace
przybli zenie co do skut kow oddzi atywani a wysokoener get ycznych
magnesow st atych:

- indukcja przy pow erzchni magnesu , neodynowego” — ok. 10000
razy w eksza od indukcji pol a zienski ego;

- indukcja przy pow erzchni namagnesowanego stal owego el enentu
konstrukcyj nego obudowy — max. kil katysi ecy razy w eksza od
i ndukcji pol a zi enski ego;

- indukcja przy pow erzchni namagnesowanych stal owych osi i
pret ow max. kil kadziesiat razy w eksza od wartosci indukcji
pol a zi enski ego;

- indukcja przy pow erzchni nanagnesowanego korpusu npsi eznego
obudowy — max. kil kanascie razy w eksza od indukcji pola
zi enski ego;

WArto zw Oci ¢ uwage, ze sprawni e dzi ataj ace el ektronmechani czne
l'iczniki energii elektrycznej z uwagi na obecnos¢ wewnatrz
ich konstrukcji magnesow statych — wytwarzaj a na zewnatrz obudowy
m erzal ne rozproszone pol e magnetyczne. Jest ono charakterystyczne
dl a kazdej odm any sprawnego urzadzeni a.

Po oddzi atywani u wysokoenergetycznynm nmagnesam staitym -
to rozproszone pole zostaje trwal e odksztatcone — a w ec
dysponuj ac Wi edza o sytuacji prawi diowe] — nozna w ten sposob
wykry¢ sl ady oddzi atywan, dotyczy to sytuacji, gdy z jakichs
powodOw ni e pozostat sl ad magnetyczny na obudowi e oraz na
el ement ach konstrukcyj nych.

W edza o sytuacji prawi dtowej to na przyktad infornmacja
w postaci mapki o rozproszonym polu magnetycznym | i czni ka
ni euszkodzonego. Mapka taka to nic innego jak szkic sciany obudowy
z zaznaczonym punktam o charakterystycznym rozproszonym pol u
magnet ycznym wyr azonym zm erzonym wartosci am pol a nmagnet ycznego.
Kazdy typ i odm ana |iczni ka charakteryzuje sie wtasciwmtyl ko
dl a siebie rozktadem rozproszonych pol magnetycznych
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Przyktad:

Whdzac sonda pom arowa mierni ka w pionie od np. dotu do goéry
obudowy liczni ka energii w mejscu, gdzie wewnagtrz znajduje sie
hanmuj acy obwdd nmagnetyczny rej estrowane rozproszone pole
magnet yczne wykaze poni zej tarczy pewna wartosé¢ maksymal ng
(zal ezni e od budowy |icznika — kil kadzi esi at do kil kuset nT) i
powzej taka samg co do wartosci |ecz o przeci waym znaku
Urzadzeni e uszkodzone nagnetyczni e wkazuje ni esynetri e pola
rozproszonego co do znaku i wartosci.

Wdzac zas sonda wokOr obudowy i zanocowan oddal onych od
wewnet r znego obwodu hanuj acego — rej estrowane pol e magnetyczne
powi nno by¢ porownywal ne z pol em zi enmskim wartosci znacznie je
przewyzszaj ace wskazuj a na m ni one oddzi atywani e nmagnetyczne.

Nal ezy j ednoczesni e pam etaé, ze rozproszone pola magnetyczne
pochodzace od el enment 6w wewnetrznych czy bedace skut kam
magnesowani a z uwagi na silna niejednorodnos¢ sa pol ami
m er zal nym Kkr ot ki ego zasi egu — w odl egtosci ok. centynetra od
obudowy - juz nie merzalnym . Dl atego tez wkonuj ac badani e
nal ezy koncowka sondy m erni ka dotyka¢ obudowy.

Dokunent zaw eraj acy zestaw eni e wartosci pola magnetycznego
rozproszonego m erzonego w sposob opi sany wyzej charakterystycz-
nego dl a m erni ka ni euszkodzonego z wartosci am uzyskanym
w wyni ku pom ar 6w mi er ni ka poddanego oddzi atywani u sil nym pol am
nagnetycznyn1 st anow podstame do decyzji o jego wyn anie
oraz pézniej szej napraw e.

Na koni ec nalezy tez niestety zaznaczy¢, ze dysponuj ac W edza
o budowi e wspom nanych urzadzen pom arowych oraz dobrze znaj ac
fi zyke magnesow nozna oddzi atywa¢ na el ektromechani czne
mechani czne urzadzeni a pom arowe ni e uszkadzaj ac ich, a jedynie
fatszuj ac wskazani a. Sl ady pozostaja na ogdé:r zawsze.

Urzadzeni a pomi arowe, w ktorych wykryto slady oddzi atywani a
magnet ycznego wymagaj a wynontowani a i naprawy pol egaj acej na
wym ani e uszkodzonych magnetyczni e podzespotidw oraz odnagnhesowani u
obuddéw i korpusoéw. Koszty tych dziatan oraz odpow edzi al nos¢
prawna za powstate szkody i straty okreslaja przepisy branzowe
dost awcow medi 6w oraz warunki undw zawi eranych z ich odbi orcam .

Aut or — Jerzy Btaszczyk, ASON K
Poznan 27.12. 2005r.



